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1. Formelsammlung Mathematik

Binomische Formeln:

(a+b)2=a’+2ab+b% (a-b)y’=a?-2ab+b% (a+b)a-b)=a’-b?

Lineare Funktionsgleichungen:

P, (/Y

q
O X:
Steigung: m=Y2"Y1 _tanq
Xy — X4
Hauptform: y=mx+q

Quadratische Gleichungen, Scheitelpunktform der Parabelgleichung:

Allgemeine quadratische Gleichung:

—b++/b? - 4ac

ax’+bx+c=0; Xyp =

’ 2a
Scheitelpunktform der Parabelgleichung:
y = a(x = Xo)? + Yo; Scheitelpunkt S(xo/yo)

Logarithmengesetz:

logu"=r-logu
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Trigonometrie, Winkelfunktionen im rechtwinkligen Dreieck:
C

A c B

. a Gegenkathete
sina=—=
¢  Hypotenuse

b  Ankathete
COSQ = = e
¢ Hypotenuse

a Gegenkathete
tana=—=
b Ankathete

Produktregel:

(f-9)'09 =f'(x) - g(x) +f(x) - g '(x)

Quotientenregel:

f'(x)-g(x) = () - g'(x)
(9(x))?

(f/g) ‘() =

Ableitungen von Winkelfunktionen:
f(x) = sin(x) f'(x) = cos(x)

f(x) = cos(x) f'(x) = — sin(x)

Exponentialfunktion:

f(x) = exp(x) f'(x) = exp(x)

Logarithmusfunktion:

X | =

f(x) = In(x) f'(x) =
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Grundgréssen der Physik

In Berechnungen verwenden wir das
internationale Einheitensystem (SI-

Normen) | 2

Abgeleitete Sl-Einheiten

Basisgrosse Sl-Basiseinheit | Cithoitn”
Linge {, Strecke s Das Meter m

Masse m Das Kilogramm | kg

Zeit f Die Sekunde s
Elektrischer Strom | | Das Ampere A
Temperatur T oder 0 | Das Kelvin k
Stoffmenge n Das Mol mol

Die ersten zusammengesetzten Gréssen (d. h., die ersten aus den Grundgréssen durch
Formeln entstehenden Begriffe) sind in der folgenden Tabelle dargestelit:

Dichte: Masse durch Volumen: p=m/V 1 kg/m® 1 g/ cm?®

Krafte

Gewichtskraft: Fe=m.g g (Ortsfaktor), [g] = 1 N/kg
F

Federkraft: =— F=D-s D heisst Federkonstante
S

Die Reibungskraft:

u=EF /F,, Fy =p-F

M (my) heisst Reibungszahl

Beschleunigungskraft: F=m-a 1N
F 2
Auflagedruck: p = 7 1Pa=1N/m
Bewegung
Geschwindigkeit; _ . _S -
Durchschnittsgeschwindigkeit: | ¥ =~ As /At Vb _¥ M=1m/s
e S
Gleichférmige Bewegung: vV=-, s=v't
1
Beschleunigung und v a2 v?
gleichmissig beschleunigte a=—,v=a‘tund s= =— [a]=1m/s?
Bewegung 4 2a
| 2 Anhalteweg = Reaktionsweg + Bremsweg
gt v [g]=1Nkg=1m/s’
Freier Fall: h= = Eys undv=g-t Ortsfaktor oder Fallbeschleunigung

(in Paris) g = 9.81 N/kg
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Arbeit und Energie

. . .Y W=F.s _
Die mechanische Arbeit: Hubarbeit: W = F, [W]= 1 J (Joule)
Die Leistung: P= ~W— W=P-t [P]=1 W (Watt), PS=736 W

Die kinetische Energie:

[(Wl= 1 J (Joule)

Lage Energie:

W= 1 J (Joule)

[Q]= 1 J (Joule), ¢ heisst
spezifische Warmekapazitat,

Wirme (Erwarmungsgesetz) Q=m.c.A8 8 (teta) Temperatur
AD heisst Temperaturdifferenz
Elektrizitit
W
Die elektrische Spannung: U=— [U=1J/C=1V (Volt)
Q
Q=I-t

Elektrische Ladung

Elementarladung e = 1.602 10" C

[Ql=1A s=1C (Coulomb)

Die elektrische Stromstérke: I= g [l1=1 A(Ampere)
{
. , U
Elektrischer Widerstand R = —I—, U=R-1 [Rl=1V/A=10 (Ohm)

. . . _ P 14 p (roh) heisst spezifischer
Widerstand eines Drahtes: R= _A_ Widerstand, [p]= 1 Q mm2/m
Die elektrische Leistung: P=U.I, P=R.I? [P]=1 W (Watt)

Die elektrische Arbeit W=Pt, W=U-I1t W= 1 J (Joule)
tzte E i
Wirkungsgrad: n= Ecnuizie Drergle —-100% n (eta)
aufgewandete Energie
Unbelasteter / Belasteter El_ - 1\1_1- . I_l ~ & Ubersetzungsverhaltnis i — Ny
T : ’
ransformator U, 5 I, N, N,
Radioaktivitat
Zerfallsgesetz: N=N, -(—21—)" ; =t/T t (Zeit), T (Halbwertzeit)
Aktivitat: A = Zahl der Zerfille | Zeitspanne [A]l = 1 Bq = 1/s (Becquerel)
. w
Energiedosis D=— [D] =1 J/kg = 1 Gy (Gray)
m
Aquivalentdosis: H=D Q [H)=1J/kg =1 Sv (Sievert)

Q heisst Qualitatsfaktor
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